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ANALISI DEL POTENZIALE SOLARE DEL PLESSO

[i5]

O

SCOPO: valutare la quantita di potenza fotovoltaica e di superficie
attiva di solare termico e possibile installare sulle aree del plesso
scolastico

METODOLOGIA:

analizzare le superfici aperte e quelle di copertura in tipologia ed area

analizzare le soluzioni tecniche di possibile installazione

valutare dal punto di vista tecnico-economico le soluzioni in modo da
stabilire I'idoneita dell’area

per le aree idonee, quantificare I’energia solare disponibile per ogni
area in funzione della soluzione tecnica

per le aree idonee, valutare la potenza fotovoltaica massima
installabile e la superficie di solare termico utilizzabile
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Analisi irraggiamento disponibile

Mese [kWT]?;:Z‘/)atia(;T’n 8 [kVI;II:;:/or:g/Dg"iwoAr)r(l) i [kWHr:;):;/y;g;:] ol .{oagi’ Lat. = 45.5° Albedo = 0% Inclin. = 0.0 Azimut = 130.0
Gennaio 1.06 1.48 1.20 1.7 Co R
Febbraio 1.86 2.42 2.06 4.2
Marzo 3.22 3.82 3.46 9.2
Aprile 4.58 4.85 4.75 14.0
Maggio 5.56 5.44 5.63 17.9
Giugno 6.17 5.86 6.20 225
Luglio 6.67 6.55 6.77 25.1
Agosto 5.39 5.75 5.61 24 1
Settembre 3.89 4.67 4.20 20.4
Ottobre 2.33 3.16 2.63 14.0
Novembre 1.22 1.78 1.41 7.9
Dicembre 0.92 1.37 1.07 3.1
Media annua 3.57 3.93 3.75 DT
Totale annuo 1308 kWh/m? 1434 kWh/m? 1368 kW h/m? Azimut

KWh/m?* | 5 Irraggiamento
Inclinazione 30° azimuth 180° (sud) 1434 |
L . 1308 -9%
Inclinazione orizzontale
Inclinazione 10° azimuth 210° 1368 -5%
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Andamento dell'energia solare disponibile (media giornaliera su base mensile) sulle
coperture degli edifici del plesso di P.le Zavattari

kWh/mq

[ Piano orizzontale M Inclinazione 30° - sud M Inclinazione 10°-210° nord
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Aree d’analisi

A - Edificio principale aule via Monreale (lotto d - Officine)

B - Palestre 1 e 2 (V. Veneto), Palestra 3 (E. Conti), e spogliatoi
C - Edificio laboratori e biblioteca liceo V. Veneto

D - Auditorium

E - Ingresso Zavattari

F - Corpi centrali di aule istituto E. Conti e Liceo V. Veneto
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Superfici a terra

ENEr
o <
f

Area libera a Sud: l'area posizionata accanto alla palestra
dell’istituto E. Conti € occupata da un campo giochi (calcio, basket,
pallavolo);

Area libera a Ovest. l'area & chiusa dagli edifici aule E. Conti e
aule via Monreale e quindi per buona parte dell’anno in ombra

Area libera a Nord-Est. 'area € occupata da parcheggi e viabilita
di accesso interna al plesso scolastico;

Area libera al centro: I'area € chiusa dagli edifici aule E. Conti e
V. Veneto e quindi per buona parte dell'anno in ombra

Nessuna area a terra & quindi disponibile per l'installazione di
impianti solari
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Lotto D - Officine

Vista da Hord a Sud
% Lat. = 45.5° Albedo= 0% Inclin. = 26.0 Azimut = 150.0

0 20 40 G0 &0 100120140160180 200220240 260 230 300 320 340 360
Azimut

Media giornaliera annua:
diretta: 2,01

diffusa: 1,05

totale 3,06 kWh/mq
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Lat. = 45.5° Albedo = 0%

palestra 1:
palestra 2:

palestra 3:

"
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|

Azimut

Vista da Hord a Sud

Inclin. = 30.0 Azimut =170.0

Media giornaliera annua:

3,84 kWh/mq
3,84 kWh/mq
3,92 kWh/mq

Palestre 1,2 (V. Veneto), 3 (E. Conti)

BUpER
InFyE
I"‘"1I

=M RIIEI

RIEM YRR
TG

Fxlunrs 1,21

= Lu falolw ollrunlumn [sin magglere
marmm puralemsr 1=1° ke mon
sarserinen | puslslenarienin olnl
marmEl| semiplamare pur snarsn
illlsvaraumin maturale

* La |smalurs grossis o smpedurs &
mEEEiE s irartmesl [m salnesirisen

* La sl mem & sisilesmemin m
gravm ol resglrn sal salwnl ol

snllwvarammin dlplule ol ums flis ol
marrEll |mulmsl sum verin pEsinraen

* Ly snlusion| progetiusl per wvlisee
slm s siruitures ol sesiegmm olul
parr el snarinll sulonl stulske sulls
st luwes wal 8llw wimnnm tmrapn uln

FIIFII'Iml EEME PR

| purrt malallimnanlume dulls
EEEEMUPE, BERE fuiin 2al Elim [ patin
vinlve w | musin mpnprmilve

yl=

ZINCAR srl




Laboratori e biblioteca V. Veneto

Vista da Hord a Sud

0 Lat. = 45.5° Albedo = 0% Inclin. = 30.0 Azimut = 170.0 BUNEFTEIE

ERITININ
IRNEFRYEN
i Ll il

0330 360

Azimut
Media giornaliera annua:
diretta: 2,58

diffusa: 1,34

totale 3,92 kWh/mq
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Media giornaliera annua:
diretta: 2,32
diffusa: 1,43
totale 3,75 kWh/mq s
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Vista da Hord a Sud Qupurliulx
Lat. = 45.5° Albedo= 0% Inclin. = 30.0 Azimut = 130.0
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Azimut
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Media giornaliera annua:
diretta: 1,50

diffusa: 1, 34

totale: 2,84 kWh/mq
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Tabella di riepilogo analisi potenziale

1)

Superficie Super. | Risultato | Potenziale | Potenziale

Iorczia idoneita |fotovoltaico| termico
(m’) (kW) (m?)

Superfici a terra n.d. NO | |

Lotto D- Officine

= Corpi principali 3x390 NO | — |

= Corpi officina 2 x 600 NO | —— |

Palestre 1,2,3 3 x 300 NO |  cemeeeee | e

Edificio laboratori V. Veneto 500 Sl 40 300

Edifici gemelli E. Contie V.V.| 2x545 Sl 2 x 30 2 x 200 (*)

Auditorium 770 NTo X I —

Pensilina d’ingresso 20 NO | e | e

(*) Efficienza ridotta per esposizione non ottimale
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' PROGETTAZIONE ESECUTIVA IMPIANTO DA 20 KW

Copertura aule centrali (falda Sud) Istituto E. Conti

Documenti che compongono il progetto:

* Sommario

. ®* Relazione Tecnhica

* Elaborati grafici (allegati a RT)
- * Capitolato Speciale d’Appalto

* Quadro economico

* Computo metrico estimativo

* Esercizio e mauntenzione

* Cronoprogramma realizzazione
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Schema elettrico generale
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Apparacchlatura Posalzlonamanto
Schema diSpOSiZione {Generatore fotovoltaico | Copertura falda sud-ovest
generatore suIIa falda Quadro di terra \ano techico — Posa a parete
BRI, Convertitori \/ano techico — Posa a parete
Quadro di intarfaccia Locale quadro 1° piano — Posa a parete
Quadro di misura Locale guadro 1° piano — Posa a parete
Sensori meteo Copertura
Display Afrio ingresso — Posa a parete
[
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Tipico struttura di sostegno

PARTICOLARE ANCORAGGIO SISTEMA DI ANCORAGGIO
PANNELLO

COPERETURA CO PANNELLL
M LAMIERA GEECATA
COBENTATA

AN
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Moduli fotovoltaici (n° 120, P = 19,8 kW)

Le celle utilizzate sono quadrate con
dimensioni 125 x 125 mm in silicio
monocristallino. La protezione frontale &
costituita da un vetro a basso contenuto di sali
ferrosi, temprato per resistere senza danno ad
urti e grandine. Le celle sono inglobate fra due
fogli di E.\VV.A. (Etilvinile acetato) laminati sotto
vuoto e ad alta temperatura; la protezione
posteriore del modulo & costituita da una
lamina di TEDLAR. La cornice di supporto &
realizzata con un profilo in alluminio estruso
ed anodizzato. La scatola di connessione si
trova sulla parte posteriore del pannello, &
realizzata in resina termoplastica e contiene
all'interno una morsettiera con 3 diodi di
bypass ed i collegamenti di uscita. Il modello
Plus 165 € coperto da una garanzia di 20 anni

Potenza di picco nominale: 165 W = 5%
Tensione alla potenza massima: 35,0 V
g Corrente alla potenza massima: 4,7 A
i Tensione a circuito aperto: 445V
Corrente di corto circuito: 54A
e Dimensioni (mm): 1622 x 814
e : Spessore (mm): 40
Ly Peso: 17,2 kg
-r Numero di celle: 72
8 “ Numero di diodi di bypass: 3
=L Normativa di riferimento: EN 61215
Classe di isolamento: I
40_.-‘: s | Tensione massima di sistema: 600V
ZINCAR srl




Struttura di sostegno

Erafliz paivanizzzin a2 valss g HiH
grefaraiz 2 sagema C, musdeilz M Y371~
As JERIETO;

aftzzex & lunphessa & largheeaa {(mm);
47,1 & #1000 #4973

Flis A (n" 10 mmalull]

Flia B1 (mn" 10 mamalull)

Flia B2 (mn" 10 mamalull)

Flls @ (n" 20 mmalull]

Erafliz galvanizzziz 2 zaiss Hps l-uﬂ!
prefaratz 2 sagema C, medeiia 1™ 47 1 -

A JEFIFEL:
alizxan & lungheeea & largheeaa (mm):
47,1 » JOOO =473

Flls A (n" 10 mmalull}
Flls B1 (mn" 10 mmalull}

Flin B2 (mn" 10 mmalull)

Morsetto medio 110 in alluminio, incl. viti
M8 V2A: tipo: 10301-10

Fila A (n° 80 moduli)
Fila B1 (n° 10 moduli)
Fila B2 (n° 10 moduli)
Fila C (n° 20 moduli)

2323353

158
18
18
38

Morsetto terminale per cornice 40 mm, incl.
viti M8/35 A2: tipo: 10301-12

Fila A (n° 80 moduli)
Fila B1 (n° 10 moduli)
Fila B2 (n° 10 moduli)
Fila C (n° 20 moduli)

33353

P - -
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Tipo di funzionamento: in parallelo alla rete

elettrica
. . . Tensione d'ingresso: 253-600 V

Convertlto" StatICI (no 6) Corrente masiima di ingresso: 12 A
Potenza massima Pac: 3000 W
Potenza nominale: 2800 W
Tensione nominale lato c.a.: 230 Vca
Tensione lato c.a.: 198 =260 V
Frequenza lato c.a.: 49,8 +50,2 Hz

Stringhe parallelabili: 3
Connessione lato ¢.c.: connettori tipo Multicontact
Cosg: ~ 1
Distorsione corrente di rete: < 4%
i Max ripple lato c.c.: <10%
Consumo in funzionamento: <7TW
Consumo in stand-by: 0,25wW
Massimo rendimento: 95%
Rendimento 20% - 80% Phac: > 90%

Protezioni lato c.c.: inversione di polarita

perdita d'isolamento
sovratensioni atmosferiche

Protezioni lato c.a.: corto circuito
minima e massima
frequenza
minima e massima tensione
Temperatura di lavoro: -25 =460 °C, 0 +100% UR
Grado di protezione: [P21 (DIN EN 60529)
Connessioni per acquisizione dati: Porta RS-485
Lunghezza: 440 mm
Larghezza: 305 mm
Profondita: 226 mm
Peso: 32 kg
Contenuto di armoniche: secondo EN 61000-3-2
EMC: EN 50081-1; EN 50082-1
Conformita protezioni : secondo CEI 11-20; DK

T 5950
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Data logger

Tipo:
Produttore:

Tensione d’ingr. Upy:

Potenza assorbita:

Frequenza portante:
Display:

Prese:

Grado di protezione:

Datalogger per impianti FV

SMA SUNNY DATA Control
Plus

90-260V, 50-60Hz

4-6W (a seconda delle dimensioni
dellimpianto), 2W (in stato salva-
energia)

132,45Hz

4x16 caratteri

- COM1: RS485 per PC-
Software

- COM2: RS485 per Sunny
Boy

- COMa3: RS 485 per Display

IP40

Lunghezza: 229 mm
Larghezza: 126 mm
Profondita: 46 mm
Peso: 1,2 kg
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Display

Specificazione: Pannello sinottico per

IMPIANTO AD ENERGIA SOLARE impianti FV
Produttore: HvG
JISIRLER St ice Tipo display: ~ LED, rossi, 38 mm

Alimentazione: 230V, 50 Hz
kw Conformita CE: Sl

Grado di protezione: IP20

Energia prnuotta

Righe: 3
_k Interfaccia RS 485: SI

Materiale: Alluminio / Plastica
CO; evitata. Lunghezza: 500 mm
kg ' Larghezza: 480 mm
Gl Profondité: 100 mm
Peso: ca. 10 kg

Ener
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Prestazioni energetico-ambientali

La valutazione energetica, relativa all'installazione dell'impianto fotovoltaico, effettuata
sulla base dei dati climatici e dell’efficienza dei vari componenti, conduce alla stima di
una produzione di energia elettrica pari a circa 20.000 kWh per anno inferiore a
quella consumata dai carichi elettrici dell’edificio presso il quale € installato I'impianto
(anno 2002 = 123.400 kWh).

La quota di consumi coperti dal fotovoltaico sara quindi pari a circa il 16%.

Tenendo conto che la vita utile dellimpianto fotovoltaico & stimata pari a 25 anni, lo
stesso produrra nel corso della sua vita circa 500.000 kWh.

L’installazione dell'impianto fotovoltaico permettera di ridurre le emissioni di anidride
carbonica per la produzione di elettricita; considerando un valore caratteristico della
produzione termoelettrica italiana pari a circa 700 grammi di CO, emessa per ogni

kWh prodotto, si puo stimare il quantitativo di emissioni evitate:

=Emissioni di CO, evitate in un anno: 14 t/anno
"Emissioni di CO2 evitate nella vita utile: 350 t
&
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Cronoprogramma
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